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PHAN MO PAU
1. Ly do chon dé tai
Trong thuc té, ta gap khong it nhitng bai toan khong cé giai thuat dé
giai hodc co giai thuat dé giai nhung do phuc tap tinh toan lai qua 16n. Khi dé
ngudi ta phai ap dung nhitng phuong phép tinh toan phi truyén théng. Véi
nhitng giai thuat nay, thuong ta chi dat dugc nghiém chap nhan dugc chr it
kha ning dat dugc nghiém toi wu. Giai thuat phong luyén kim 13 mot trong
nhitng giai thuat nhu thé.
Bai toan 1ap lich thi dau thé thao 1a mot bai toan thudc loai NP-Kh.
Véi cac giai thuat thong thudng khong thé co duoc loi giai trong pham vi thoi
gian thyuc té cho phép. Co thé c6 nhiéu cach giai phi truyén thong dé tim 1oi
giai chap nhan dugc cho bai toan nay. Trong khudn khé cua mét luan vin
thac sy, toi chon cach giai bang giai thuat phong luyén kim nham minh hoa
cho phan 1y thuyét. Tén dé tai luan van: “Thudt todn phéng luyén kim véi
bai todn 1Gp lich thi déu thé thao”.
2. Muc dich nghién ctru
Muc dich nghién ctru cua dé tai: tim hiéu thuat toan phong luyén kim,
cai tién thuat toan thich hop dé giai quyét bai toan 1ap lich thi diu nhim tim ra
cac két qua tt nhat cho bai toan. Tir d6, s& dua ra duoc cac ung dung dé giai
quyét bai toan 1ap lich thi dau thé thao.
3. Nhiém vu nghién ciru
Nhirng nhiém vu chinh cua viéc nghién ctru dé tai nay:
- Nghién ctru tong quan thuat toan mé phong luyén kim
- Tim hiéu vé khung thuat toan phong luyén kim
- Trén co s& khung thuat toan da tim hiéu, viét va cai tién cac ham
dé sir dung cho bai toan 1ap lich thi dau. Tbi wu cac cach giai quyét dé dua ra

loi giai tot nhat.
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4. Nhirng dong gop cua khoa luan
4.1. Y nghia khoa hoc

- Tim hiéu mot thuat toan meta — heuristic cu thé 1a thuat toan phong
luyén kim dé giai quyét cac bai toan tdi vu kho.

- Giai quyét bai toan trng dung trong thuc té 1a bai toan 1ap lich thi dau.
4.2. 'Y nghia thue tién

Ap dung duoc bai todn da giai quyét vao viéc 1ap lich thi dau trong thuc
té dé dem lai hiéu qua va doanh thu cho nén kinh té.
5. Cau tric khoa luin

Céu triic ctia khoa luan bao gom 3 phan:

Phan mé dau: Giéi thiéu Iy do chon dé tai, cau tric dé tai, nhiém vy va
két qua cua dé tai.

Phan ngi dung: Trinh bay noi dung cu thé cua dé tai, bao gom 3
chuong:
CHUONG 1. Giai thuat phéng luyén kim

Giéi thiéu tong quan vé bdi todn NP-Khé, thudt todn phong luyén kim.
CHUONG 2. Giai thuat phong luyén kim song song

Tim hiéu gidi thugt phong luyén kim song song: Song song héa gidi
thugt phong luyén kim, Di chuyén song song cho gidi thudt phéng luyén kim,
Khung thudt toan phong luyén kim song song
CHUONG 3. Thir nghiém giai bai toan 1ap lich thi dau bang giai thuat
phéng luyén kim

Ap dung khung thudt todn phong luyén kim trong chwong 1 dé gidi
quyét bai todn 1ap lich thi dau.

Phén két lugn: Pua ra két luan va hudng phat trién cho luan van.
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CHUONG 1
GIAI THUAT PHONG LUYEN KIM
1.1. Bai toan NP-Khé
1.1.1. Bai toan NP-Kho
1.1.1.1. Lop bai toan P

Pinh nghia. Ta Ching ta goi P la I6p cdc bdi todn cé thé gidi dwoc
trong thoi gian da thire, NP la 16p cdc bai todn quyét dinh ma dé xdc dinh cdu
tra loi “yes” ciia né chiing ta cé thé dwa ra cac bang chitng ngan gon dé kiém
tra, Co-NP la I6p cdc bai todn quyét dinh ma dé xdac dinh cdu tra loi “no” cia
né ching ta cé thé dwa ra bang chizng ngan gon dé kiém tra.

Vi du: Bai toan cay khung nho nhat giai duoc nhd thuat toan Prim voi
thoi gian 0(n?) thuoc 16p bai toan P.
1.1.1.2. Lop bai toan NP

Pinh nghia. Ta goi NP la I6p cdc bdi todn quyét dinh ma dé xdc nhdn
cdu trd 01 ‘ves’ ciia né ta cé thé dwa ra bang chiing ngdan gon dé kiém tra.

Vi du: Bai toan kiém tra tinh hop sb: “C6 phai n 1a hop sé khong?”, dé
xac nhan cau tra o1 ‘yes’ cho dau vao n ta c¢6 thé dua ra mot wéc sd b (1< b <
n) cua n. Bé kiém tra xem b ¢ phai 1a uéc sb cua n hay khong ta c6 thé thyc
hién phép chia n cho b sau thoi gian da thtc. Trong vi du nay dé thiy b 1a
bang chuang ngan gon (b<n) va dé& kiém tra (c6 thuat toan thoi gian tinh da
thirc dé kiém tra xem b c6 1a udc sé cua n).
1.1.1.3. Lop bai toan NP- kho (NP-Hard)

Mot cach ngin gon cé thé hiéu bai toan NP-khé 13 bai toan ma khéng
c6 thudt toan thoi gian tinh da thirc dé giai né trir khi P = NP, ma chi ¢6 cac
thuat toan giai trong thoi gian ham mii. Sau day la dinh nghia chinh thirc cua
bai toan NP-kho.
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Pinh nghia. Mt bai todn A dwoc goi la NP- khé (NP-hard) néu nhw
sw ton tai thudt todn da thirc dé gidi no kéo theo su ton tai thudt todn da thirc
dé gidi moi bai todn trong NP.

Mot s6 bai toan NP-khé tiéu biéu nhur:

1. Bai todn bé cuc dai (MaxClique): Cho mét do thi vé huéng G = (V,
E). V 1a tap cac dinh, E 13 tap cac canh twong ug cac dinh trong V. Can tim
bé 16n nhat cua G. Bé 1a tap cac dinh trong do thi ma d6i mot co canh ndivoi
nhau (1 mot d6 thi con day du trong do thi G).

2. Bai toan tdp doc 1ap (Independent set): Cho db thi vo huéng G = (V,
E) va s6 nguyén K, hoi c6 thé tim duoc tap doc lap S véi |S| > K. Tap doc lap
14 tap céac dinh trong do thi ma ching d6i mot khéng ¢ canh ndi véi nhau.

3. Bai todn phu dinh (Vertex cover): Ta goi mot phu dinh cua d6 thi vo
huéng G = (V, E) 13 mot tip con cac dinh ctia do thi S < V sao cho mdi canh
ctia do thi co it nhat mot ddu mut trong S. Bai toan dit ra 1a: Cho d6 thi vo
huéng G = (V, E) va s6 nguyén k. Héi G ¢6 phua dinh voi kich thudc k hay
khong?

Mot cach khong hinh thic, ¢6 thé ndi rang néu ta cé thé giai dugc mot
cach hiéu qua mot bai toan NP-khé cu thé, thi ta cling c6 thé giai hiéu qua bat
Ky bai toan trong NP bang cach sir dung thuat toan giai bai toan NP-khé nhu
mot chuong trinh con.

Tir dinh nghia bai toan NP-khé c6 thé suy ra rang mdi bai toan NP-day
di déu 1a NP-khé. Tuy nhién mot bai toan NP-khé khong nhét thiét phai 1a
NP-day di.

Ciing tir bo dé néu trén, ta co thé suy ra rang dé chang minh mot bai
toan A nao d6 1a NP-khé, ta chi can chi ra phép qui din mot bai toan di biét
1a NP-Khé Vé no.
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Tir phan trinh bay trén, ta thay c6 rat nhiéu bai toan ¢ng dung quan
trong thudc vao 16p NP-khé, va vi thé kho hy vong xay dung duoc thuat toan
dung hiéu qua dé giai chung. Do d6, mot trong nhitng huéng phat trién thuat
toan giai cac bai toan nhu vay 1a xay dung cac thuat toan gan dung.

1.1.2. Bai toan lap lich
1.1.2.1 Tim hiéu chung

Lap lich c6 thé duoc dinh nghia 1a mot bai toan tim kiém chudi toi uu
dé thuc hién mot tap cac hoat dong chiu tic dong cua mot tap cac rang budc
can phai duoc thoa man. Nguoi lap lich thudng cd gang thir dén mac toi da su
st dung céac ca thé, may moc va tdi thiéu thoi gian doi hoi dé hoan thanh toan
bo qua trinh nham sap xép lich. Vi thé bai toan 1ap lich 1a mot van dé rat kho
dé giai quyét. Hién nay c6 nhiéu kha nang dé phat trién cac k¥ thuat hién tai
dé giai quyét bai toan nay. Nhitng ki thuat d6 bao gom: cac tiép can Tri tué
nhan tao nhu hé thdng tri thirc co s¢ (knowledge-based systems), bai toan
thoa min rang budc, hé chuyén gia, mang Noron va cic tiép can cla cac
Nghién ctiru hoat dong: 1ap trinh tinh toan, lap trinh dong, tim kiém nhanh va
duong bién, k§ thuat moé phong, tim kiém Tabu va phuong phép nut ¢6 chai
1.1.2.2 Cdc dac tinh cua bai todan lap lich

Tai nguyén: d6 1a cac ngudn dir lidu ddu vao cua bai toan. Cac tai
nguyén ndy c6 thé phuc hdi hoic khong.

Tac vu: dugc danh gia qua cac ti€u chuan thuc hién nhu thoi gian thuc
hién, chi phi, mérc tiéu thu nguén tai nguyén.

Rang budc: ddy 1 nhimg diéu Kién can thoa man dé bai toan cé thé
dua ra 101 giai tot nhat.

Muyc tiéu: danh gid d6 tdi wu cua lich trinh 10i giai cua bai toan. Khi

cac muyc tiéu dugc théa man thi cac rang budc cling phai dugc théa man
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1.2. Gidi thuat phong luyén kim
1.2.1. Lich si¢ vin dé

Giai thuat phong luyén kim trong tiéng Anh 1a Simulated Annealing.
Trong khéa luin ndy xin man phép viét tit tén thuat toan nay 1a SA.

Tién than cia SA 13 thuit toan Monte Carlo nim 1953 cia nhom
Metropolis. Thuat toan SA dugc dé xuat boi S. Kirk_partrick naim 1982 va
duoc cong bd trude cong chiing ndm 1983. Nhom German da chimg minh dau
tién mot diéu kién can va du cho sy hoi tu thuét toan téi tdi vu toan cuc nam
1984. Nam 1982 Cerny da phat trién viéc thuc thi mot giai thuat mo phong
dua trén nhiét dong luc hoc ma sau nay ciing duoc goi la SA. Tuy nhién, ong
khong cong bd viéc nay cho dén nim 1984, hai nim sau Kirl partich, nén
nghién ctu cia 6ng khong dugc dé cap rong rii. SA con duoc dua ra boi
C.D.Gelatt va M.P.Vechi nam 1983.

SA c6 ngudn gdc tir co hoc hé thdng, SA thuc thi don gian va tuong tu
qua trinh luyén kim vat 1y trong tu nhién. Trong luyén Kim vat 1y nguoi ta
nung kim loai téi mot nhiét do rat cao va lam lanh tir tir dé nd két tinh ¢ céu
hinh ning luwong thap nham ting kich thuéc cua tinh thé va giam nhitng
khuyét diém cua chang. Néu viéc lam lanh khong dién ra tir tir thi chat ran
khong dat duoc trang thai c¢6 cdu hinh ning luong thap va s& dong lanh dén
mot trang thai khong 6n dinh (cau tric toi vu dia phuong).

1.2.2. Thudt todan

SA 1a mot thuat toan tim kiém xac sudt di truyén, 1a phuong phép téi vu
hoa, dugc ap dung dé tim tdi uu héa toan cuc cua ham chi phi va tranh t6i uu
hoa dia phuong bang viéc chap nhan ca 2 di truyén uphill va downhill (chap

.....

duoc thé hién nhu so dd 1.1.
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